Deney IV: Wheatstone
Koprusu

Deneyin Amaci: Wheatstone koprusunun ¢calisma prensibini incelemek,
Wheatstone Koprusu yardimiyla bilinmeyen bir direnci bulmak.

Malzemeler: Temel Elektrik Deney Seti



Genel Bilgi: Wheatstone Koprusu, direng 6lcumu icin kullanilan bir elektrik
devre duzenegidir (Sekil 4.1). Bu yontem, dort direncin bir kopru devresinde
dengeli bir duruma getirilmesini saglar.

Bu devre, 1843 yilinda Samuel Hunter Christie tarafindan kesfedilmis ve Sir
Charles Wheatstone tarafindan gelistirilmistir. Wheatstone Koprusu, hassas
direnc olcumleri yapmak ve ozellikle belirli bir direncin degerini bulmak icin
kullanilr.

Sekil 4.1. Wheatstone Kopriisii




Devredeki ampermetrenin gosterdigi akim degeri sifir oldugunda; C ve B noktalari arasinda potansiyel

fark yoktur demektir. Bu durumda Kirchhoff Kanunlarina gore;

Vap = Vac = IRy = 1Ry

Vbc = Vpp = IR, = 1R;

olur. Denklem (4.1) ve (4.2) taraf tarafa bdélunurse,

Rl_Rx
R, R;

olarak bulunur. Denklem (4.3) duzenlenirse,

durumuna gelir. Bu esitlikte R{, R, , R5 biliniyorsa R, direncinin degeri bulunabilir.

@.4)



Deneyin Yapilisi:

* Deneyde kullanacaginiz direnclerin degerlerini ohmmetre ile olcup Tablo
4.1’e kaydedin ve bir bilinmeyen diren¢ secin.

» Sekil 4.2°deki devreyi kurun (baglantilarin dogru oldugundan emin olun).

* Multimetreyi akim 6lgme moduna alin (Ampermetre bu modda en fazla 500
mA degerinde akim olctugu icin kesinlikle bu degerin Uzerinde akim olgumu
yapilmamalidir. Aksi halde ampermetre yanacaktir).

* Devreye gerilim uygulayin.
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Ampermetreden gecen akimi sifirlayana kadar 5 kQ’luk potansiyometre GUzerinde oynamalar yapin
(Burada potansiyometrenin bir ayarli diren¢ oldugunu unutmayin).

Ampermetreden hi¢ akim ge¢cmiyorsa sistem dengede ve Esitlik 4.3 gecerli demektir.

Ampermetredeki akimi sifir yapan degeri tespit etmek icin multimetreyi potansiyometreye baglayin ve
direnc degerini kaydedin.

Hesapladiginiz direng ile ohmmetre ile dl¢tuguniz direnc degerini kiyaslayin ve ne kadar dogru/hatali
sonu¢ buldugunuzu hesaplayin, Tablo 4.1°e kaydedin.

Bu islemi bilinmeyen direnci degistirerek tekrar edin.




Tablo 4.1. Wheatstone Kopriisii deney verileri.

Ri(Q) | RAQ) | RiQ) Ry(Q) % Hata

R, = 200 Ohm

R, =103.7 Ohm - (Multimetre ile okunan potansiyometre degeri)
R; = 82 Ohm

Ry(gercek degery = 150 Ohm

Ry=-2Ry=—="-.82 = 158.14 Ohm
2 .

%Hata = % 100 = %5.4



Deney sonu sorulari:

1)

Buldugunuz R, ile ohmmetre olgumu arasindaki % hatayi hesaplayin ve
yorumlayin.

Akimin tam sifira inmemesi hangi iki nedenden kaynaklanabilir?
Direnc toleranslari (R4, R,, R3) R, sonucunu hangi yonde etkiler?

Ayni R, icin Ry /R,oranini degistirirseniz kdpru hassasiyeti artar mi azalir
mi? Neden?

Koprude Olcu aleti olarak ampermetre yerine galvanometre kullanmanin
avantajl nedir?




Dinlediginiz Icin Tesekkiirler



